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UNIUNEA EUROPEANA

MODULUL | : NUMERE
Unitatea Il Numere intregi (18 ore)

De ce este necesar sa-l studiem?
Din ziarul bunicului!

<

Instrumente Structurale
2014-2020

Mihai, elev in clasa a 2 a, rasfoind ziarul bunicului se opreste la rubrica ”Prognoza meteo

pentru 7 zile in Craiova” si citeste:

Vremea in Craiova - Luni, 7 Martie 2022

Partial insorit
Temperatura minima: -1° C
Temperatura maxima: 10° C
Vremea in Craiova — Marti, 8 Martie 2022

. O furtuni in unele zone, lapoviti
Temperatura minima: -3° C
Temperatura maxima: 8° C
Vremea in Craiova - Miercuri, 9 Martie 2022

* O furtuni , in unele zone lapoviti.
Temperatura minima: -2° C
Temperatura maxima: 8° C
Vremea in Craiova - Joi, 10 Martie 2022

Cateva averse de ploaie si furtuni
Temperatura minima: 0° C
Temperatura maxima: 10° C
Vremea in Craiova - Vineri, 11 Martie 2022

Cateva averse de ploaie si furtuni
Temperatura minima: 1° C
Temperatura maxima: 10° C

Vremea in Craiova - Simbata, 12 Martie 2022

Nebulozitate variabila
Temperatura minima: 2° C
Temperatura maxima: 11° C
Vremea in Craiova - Duminici, 13 Martie 2022
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Nori si soare
Temperatura minima: 3° C
Temperatura maxima: 15° C

Pe pagina urmatoare, Mihai citeste:
”Stiati ca cel mai adanc punct de pe suprafata pamantului este Groapa Marianelor, din Oceanul
Pacific, avand o adancime/altitudine de aproximativ -11000 metri.
Stiati ca cel mai Tnalt loc din Romania este Varful Negoiu din Muntii Fagarasului avand o
indltime/altitudine de aproximativ 2.535 m.

Bunicul vazandu-I incruntat, ii explica:

- Cu siguranta ai vazut la prognoza meteo, cd unele temperaturi au semnul minus. Aceste
temperaturi sunt sub zero grade si din acest motiv le vom numi temperaturi negative (ex: -2°).
Tn schimb, celelalte numere reprezinti temperaturi pozitive, cand temperatura este mai mare de
0 grade (ex: 159).

- Altitudinea unui loc se masoara pornind de la nivelul marii. Dealurile si muntii au o altitudine
pozitiva, iar adancimile au o altitudine negativa.

Parcurgénd aceasta unitate de invatare te v-a ajuta sa cunosti numerele intregi, care iata fac parte din
viata noastra

Unitatea Il - Numere intregi

Competente specific:
» Compararea si pozitionarea numerelor pe axa reala, utilizand forme variate de reprezentare a
numerelor.
» Operarea cu numere reale utilizand reguli de calcul numeric sau algebric.
» Aplicarea regulilor de calcul numeric sau algebric cu numere reale in probleme practice si in
situatii problema.

e Multimea numerelor intregi

Numerele pozitive impreuna cu cele negative si cu numarul zero, formeaza o multime de numere,
numitd multimea numerelor intregi, pe care 0 vom nota astfel:

Z={..-4,-3,-2,-1,0,+1,+2,+3,+4, ...}

Notdm cu Z + multimea numerelor intregi pozitive
Z+:{1,2,3,4,...}, Z+:{XEZ|X>O}
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Notam cu Z- multimea numerelor Intregi negative
Z-={..-4,-3,-2,-1}, Z-={x€Z|x<0}
Multimea numerelor intregi este infinita.

Numerele intregi pozitive corespund numerelor naturale si scrierea semnului “+” in fata acestora
este optionala.

Observam cad numerele intregi mai mari sau egale cu 0 sunt numerele naturale
¢ Reprezentarea pe axa si ordonarea numerelor intregi
Pentru a reprezenta numerele Tntregi pe axa numerelor, prelungim axa numerelor naturale la stanga

Pe o dreapta fixadm un punct O numit origine, o unitate de masura si un sens pozitiv indicat de
sageata.

Punctului O ii corespunde numarul zero.

Obtinem astfel o axad a numerelor, pe care vom reprezenta cateva numere intregi.

—t—t—t—t— — — — — — >

8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Axa numerelor intregi
Sensul de crestere este cel indicat de sageata spre dreapta. Astfel, numerele intregi care sunt situate la
dreapta, sunt mai mari decét cele situate la stanga.

Exemple:

+3>-5 -3>-5 -4>-7 +4 <+7 +7>- 8 +5>+2

¢ Opusul unui numar intreg
Numerele intregi care sunt situate la aceeasi distanta fata de origine se numesc numere intregi opuse.
Numarul intreg difera de opusul sau doar prin semn

De exemplu, 5 si -5 sunt numere opuse, pentru ca ambele sunt situate la o distanta de 5 unitati fata de
ZEero.

Vom spune ca numarul 5 (sau +5) este opusul lui -5, iar -5 este opusul lui 5.

Alte exemple de numere intregi opuse: -10 si +10; 8 si -8.
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e Modulul unui numar intreg ( valoarea absoluta a unui numar intreg)

Distanta de la pozitia unui punct pe axa pana la originea axei, se numeste modul sau valoare
absoluta.

Modulul unui numar intreg X se noteaza astfel: |x|.

Exemplu: |—4| =4

|+4| =4
0] =0
|-2]=2
|+2|=2
Atentie!!!

Modulul unui numar intreg este intotdeauna mai mare sau egal cu zero.
|x] =0

Numerele intregi opuse au modulul egal,

|—x| = |x|

Dacia x> 0 avem |x|=X

Dacia x < 0 avem |x|= -Xx

e Compararea numerelor intregi

dintre doud numere intregi pozitive, este mai mare cel cu modulul mai mare (numerele intregi pozitive
corespund numerelor naturale); ex: +10>+4;

dintre doud numere intregi negative, este mai mare cel cu modulul mai mic (ex: -1>-7 pentru ca |-1|=1,
|-7|=7, 1<7 - -1> -7

orice numar pozitiv este mai mare decat orice numar negativ (ex: 6>-12);

0 este mai mare decat orice numar intreg negativ si mai mic decat orice numar intreg pozitiv (ex: -
6<0<1).
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» Aplicatii

1) Un centru IT se afld intr-o cladire care are 8 nivele: parter, 5 nivele supraterane, parterul si doua

nivele de parcare subterana ( ca in desenul de mai jos). Reprezentati pe o axa verticala cele 8 nivele
ale cladirii

Etajul 5 5
Etajul 4 4
Etajul 3 3
Etajul 2 2
Etajul 1 1
Parter 0
Subsol -1 -1
Subsol -2 -2

a) Reprezentati pe o axa verticala cele 8 nivele ale cladirii
b) Daca te afli la etajul 2 si cobori 4 nivele, la ce nivel ajungi?
c) Daca urci de la— 2 la etajul 1, cate nivele ai urcat?

2) Reprezinta pe axa si scrie in ordine crescatoare urmatoarele numere::
-3,48,-5,0, -9, +2, +4, -6.
3) Intr-o saptamana din luna lanuarie s-au inregistrat urmatoarele temperaturi:

Luni:+1°C
Marti:-3°C
Miercuri:-7°C
Joi:-9°C
Vineri:-4°C
Sambata:0°C
Duminica: +3°C.

a) Reprezintd pe axa numerele ce reprezintd valoarea temperaturilor inregistrate in aceasta
sdptamana;

b) In ce zi a fost inregistrati cea mai mica temperatura? Dar cea mai mare temperatura?
c¢) 1n ce zile s-au inregistrat temperaturi pozitive?

d) Tn ce zile s-au inregistrat temperaturi negative?
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e) 1n ce zile temperatura a fost mai mici de -4°C?

f) 1n ce zile temperatura a fost mai mare de -2°C?
4)  Completeaza sirul cu elementele lipsa: -1, ..., ..., -4, ..., ..., <7, ooy oeny oo, -11, 1, L, <14,
5)  Enumerati toate numerele intregi cuprinse intre : a) -6 si -2 b) -4 si+4 ¢)-7s10d) -12 5i -8
6)  Scrie toate numerele Tntregi mai mari decét -5 si mai mici decat +3
7)  Scrie opusul urmatoarelor numere: 8, -3, -8, 0, +6.
8)  Adunati opusul lui -26 cu opusul lui -14

9) Reprezintd pe axa si scrie valoare absoluta a urmatoarelor numere: -6; +2; 0; -7; +4; -4; -3; -2;

+5.
10) Completati urmatorul tabel:
Numarul -3 +2 -10 -12
intreg
Opusul +3 -5 7 -6
numarului
Modulul | +3 0 8
numarului

11) Compara: a)4.....0b)-16 ....... +1¢)-18.....18d)0 ...... +8¢)-5....-6)-30...-33
12) Completeaza spatiile libere cu ,,<”, “=", “ >”, astfel incat sa se obtind propozitii adevarate:
a) [-12|...0 Db)|-10]|...-24 ¢)[|-2|... #2| d)]|-22|...10 e)|-15]....|-12]
DI-9...]-18] g)|-2/...0 h)|-20]... #20] 1)-3...+3 j)|-11]... [+ 9]

13) Calculeaza:
a) |-12] + |-2| - [+10];
b) |-30| - |[+12 |+ |0] - |-4|;
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e Operatii cu numere intregi

Este important sa intelegem operatiile cu numere intregi, aceste operatii Stau la baza a tot ceea
ce se invata in matematica, regulile de calcul sunt clare si trebuie respectate intocmai.

» Adunarea numerelor ntregi

Doua numere intregi se aduna astfel:

daca cele doua numere intregi au acelasi semn, atunci suma lor este un numar intreg al carui
modul este egal cu suma modulelor celor doua numere si al carui semn este acelasi cu semnul
lor comun.

Daca asib sunt doud numere intregi pozitive, atuncia + b =+ (|a| + |b|)

+5+ (+7)=+12

Daca asi b sunt doua numere intregi negative, atuncia + b =- (|a| + |b|)

-6+ (-3)=-9
Daca cele doua numere intregi sunt de semne contrare si sunt diferite in modul, atunci suma lor
este un numar intreg al carui modul este egal cu diferenta in modul a modulelor celor doua
numere si al carui semn este acelasi cu semnul numarului mai mare in modul.

Daca asib sunt doud numere intregi cu a< 0 sib> 0, iar |a| > |b|
atuncia+b=-(|al-|bl)
-7+ (+5)=-2
Daci asi b sunt doud numere intregi cu a< 0 sib> 0, iar |a| < |b|
atuncia+b=+(|b| — |a|)
-4+ (+10)=+6
Daca cele doua numere intregi au semne contrare si sunt egale in modul, atunci suma lor
este 0.
2+ (+2)=0
Proprietatile adunarii

Comutativitatea

Adunarea numerelor intregi este comutativa, adica a+b=b+a, V a,b € Z

-1+ (+5) =45+ (-7)=-2

Asociativitatea

Adunarea numerelor ntregi este asociativa, adica a+(b +c) =(a +b) +c,V a,b,c € Z
3+ [-6+(+5)]=[+3+(-6)]+(+5)

Elementul neutru

Numarul natural O este element neutru pentru adunare, adica a+0=0+a=a,Va € Z
0+ (-3)=-3

t6+0=+6
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» Scaderea numerelor intregi

Diferenta a doua numere intregi este egala cu suma dintre primul termen si opusul celui
de-al doilea termen

a-b=a+(-b),Va,beZ

5 (+7)=-5+(-7)=-12
e Aplicatii

1) Calculeaza:
a) 2+ (+4)  b)-2+(+5) ) -10+(-4) d) +9+(-9)  e) 0+(-11) f) -9 +0+(-6)
9) (-3)+(-6)  h)(+11) +(+3) i) (1)+(-6) J) (+2)+0 k) (-7)+4+(-2)

2) Calculeaza.
a) (-9) - (-6) b)+6 —(+10) c)-6-(-6) —(+10) d)(-7) - (-4) - (-6) e) +3-(-10) + (-1)
f)7-243 j)5-8-5+2 K)-5-8+5 I)+6-9+4-5 m)6-9-10+12 n)12+5 0) 4-5-6+8

3) Scrie urmatoarele numere intregi ca suma de numere intregi negative:
-15;-8;-11,;-100;-25;-6;-21;-40; -10.
4) Scrie urmatoarele numere intregi ca o suma dintre un numar intreg negativ si un numar
ntreg pozitiv:
-10;-4;0;+2;+10;-20;-3,;-14,;8,5.
5) Scrie urmatoarele numere intregi ca o diferenta de doua numere intregi:

-9:-11;0;7:;18;+4:-19:1; 3 -80.

6) Noapte sunt —2 grade Celsius iar ziua sunt 10 grade Celsius. Care este diferenta de
temperatura intre zi si noapte?
7) Intr-o saptaimana din luna Februarie s-au inregistrat urmitoarele temperaturi:

Luni:+4°C
Marti: 0°C
Miercuri:-4°C
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Joi:-7°C
Vineri:-2°C
Sambata:+1°C

Duminica: -1°C
b) Calculeaza suma temperaturilor inregistrate in aceast sdptimani aceasti.
c) Calculeaza diferenta dintre cea mai calduroasa zi si cea mai rece zi din aceasta
sdptamana.
8) Afla suma numerelor intregi mai mari decat — 5 si mai mici decat +7.

9) Calculeaza:
a)|-3—-2| b)|-5+7] c¢)|[+3—-12| d)|+4+8] e)|-6+6| f)|-7-2]

» Inmultirea numerelor intregi

Rezultatul Tnmultirii a doud numere intregi se numeste produs.
Produsul a doua numere intregi, cu acelasi semn, este egal cu produsul modulelor lor, precedat
de semnul ,,+”.
Dacia a si b sunt doud numere intregi pozitive, atuncia-b =+ (|al - |b|)
Exemplu:
+5.(+4)=+20
Daca asi b sunt doua numere intregi negative, atuncia - b=+ (|a| - |b|)
Exemplu:
-2)-(-5=-10
Produsul a doud numere intregi cu semne contrare este egal cu produsul modulelor lor,
precedat de semnul ,, — .
Daci asi b sunt doud numere intregi cu a< 0 sib> 0, atuncia-b=-(|al -|bl)

Exemplu:
+6-(-5)=-30
(-3)-2=-6

Produsul oricarui numar intreg cu 0 si produsul lui 0 cu orice numar intreg este egal cu 0.
Daca a este un numir intreg, atuncia-0=0-a=0

Exemplu:
0-(-5)=0
(-3)-0=0
0-6=0
+7-0=0

Proprietitile inmultirii a doud numere intregi:

Inmultirea numerelor intregi este comutativi, adica:

a*b=b-a,vVabeZ

Exemplu:

2)-+xN=(7)-(-2)=-14

Inmultirea numerelor intregi este asociativa, adica:
10
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a*(b-c)=(@ab)+c,va,b,ceZ
Exemplu:
[(2)- (+3)]- (-5 =(2)[(+3) (-5)]
1 este element neutru
a-l=1l.a=a
Exemplu:
-3)-1=1-(-3)=-3
distributivitatea fata de adunare
a-(b+c)=a-b+a-
Exemplu:
2)- [(+4)+(=6)]=(-2)- (+4) +(-2) - (-6)
Produsul unui numar par de factori negativi este pozitiv
Exemplu:
(-3)-(2)-(4-(5=120
Puterile pare ale numerelor negative sunt pozitive.
( _ a)Zk =+ 32
Exemplu:
(-2)*= +16
(_1)2022 =+1
Produsul unui numar impar de factori negativi este negativ.
Exemplu:
(-3)-(-2)-(-6)=-36
Puterile impare ale numerelor negative sunt negative.
( _ a)2k+1 - a2k+1
Exemplu:
(-2)%=-8
(_1)2021 =1

> Impirtirea numerelor intregi

Rezultatul impartirii a doud numere intregi se numeste cat.
Catul a douad numere intregi cu acelasi semn este egal cu catul modulelor lor, precedat de
semnul ,,+”.

Daca a si b sunt doua numere intregi pozitive, atuncia : b =+ (|al : |b|)

Daca asi b sunt doud numere intregi negative, atuncia : b=+ (|a| : |b])
Exemplu:
+15:(+3)=+5

(-20):(-5)=+4

11
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Catul a doud numere intregi cu Semne contrare este egal cu catul modulelor lor, precedat de
semnul ,,—”.

Daca asi b sunt doui numere intregi cu a< 0 sib> 0, atuncia:b=-(|al: |b])

Exemplu:

(-16):2=-8

30:(-3)=-10

Catul lui 0 si orice numar intreg nenul este egal cu 0.
Exemplu:

0:5=0

0:(-5=0

Daca a si b sunt numere intregi, multipli ai lui c.
(@+b):c=a:c+b:c

(@a-b):c=a:c-b:c

Exemplu

(16+20):4=16:4+20:4=4+5=9

o Aplicatii

1) Calculeaza:
a) (1)-(-3) b)+4-(-11) ¢0-(-5  d)(4)-(2) e (+2)-(+10) 1) (+2)-(-8)
932 MNEH-(+2) DED-(+9) DE)-(*#3) K)(6)-0 ) (+3) - (+10)
2) Calculeaza
a)+12:(-2) b)-9:(-3) c)+18:(+6) d)16: (-4) e)0: (-6) f) 14 : (-7)
g)-21:(+7) h)-24:(-6) )-14:(+7) p+L:(-1)-2 1D-2-(-6):(-4)
3) Scrie urmatoarele numere intregi ca produs de doi factori, numere intregi:
+6;+16;0;-14;-10;20, 24;-32,+9; -30.
4) Scrie urmatoarele numere intregi ca produs de doi factori, numere intregi de acelasi semn:
14;+40; 9;15;+10,; +28,+50; 24 ; 2.
5) Scrie urmatoarele numere intregi ca produs de trei factori, numere intregi:
+18;-35;-20;0;24;+80;-28; -48.
6) Calculeaza cat mai rapid folosind proprietatile inmultirii de comutativitate si asociativitate:
a)-2-(-23) - (+5) b)25-(-45)-(+4) ¢c)+50-(-43)-(-2) d)-5-(-17) - (-4) -(-10)
e) (-17) - (-5) - 4 f)(-33)-(+16)-0 g)-4-(+78)-(-25) h)(+30)-(-1)-(+5)
7) Calculeaza dand factor comun:
a)-13- (+75)+ (+3) - (+75) b)-6-(-23)+(-4) - (-23)

1z
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C) +23 - (-26) + (+7) - (-26) C) -123 - (+24) — (-23) - (+24)

8) Calculeaza in douda moduri:

a) (-22-55):(+11) b)(63-35):(-7) ¢) (-39 -26): (-13)

d) (-64+80):8 e) (-35-20):(-4) d) (+48-60): (+6)
9) Daca Luca are o datorie de 15 lei iar Alex are o datorie de doua ori mai mare ce datorie are
Alex?

10) Gaseste 3 numere consecutive stiind ca o treime din suma lor este —12
e Ordinea operatiilor

Operatiile de acelasi ordin se efectueaza in ordinea in care sunt scrise de la stanga la

dreapta.

Exemplu:

-6-(-3) 1 (+9) - (-2) = (+18) : (+9) - (-2) = -2 - (-2) = +4

Daca intr-un exercitiu de calcul apar mai multe operatii se efectueaza mai intai ridicarile la

putere, apoi inmultirile si impartirile, in ordinea in care apar, si apoi adunarile si scaderile.

Exemplu
-63:32-(-20):5+2=-63:9-(-20):5+5=16—(-10):4+2=7—(4)+2=-T+4+2
=-3+2=-1

Daca un exercitiu contine paranteze, se efectueaza mai intai operatiile din parantezele

rotunde, apoi operatiile din parantezele drepte si, in final, operatiile din acolade, respectand
ordinea operatiilor amintita mai sus.

Exemplu:
{16+ [4+(2022°-10:5)] - (-5+7)}:(-2) = {16+ [-4 +(1-10:5)] - (+2) } : (-2) =

{16+[-4+(1-2))]- (+2) }: (-2)={16+ [-4 +(-1))] - (+2) }: (-:2) =[16 +(-5) - (+2) ] : (-2)=
= [16 +(-10)]: (-2) =6 : (-2)

e Aplicatii

1) Calculeazi respectand ordinea operatiilor:

a) -14+26:2 e) 27- (+12):4 - (-7) - (-3) 1) 13:(-6):(-3)
b) -5- (+3) -(-16)= f) -5:(-4):10 + ( -4) J) (-36):(-4):(-3)=
c) -5-(-6) +(-140):10= g) -15-(-3) + 63: (-9) K) 5+(-36) : 22 =
d) -29+73-(-14)= h) 100:(-4):(-5) -11 ) 2-32-(-4)=

2) Calculeaza respectand ordinea operatiilor:

a) -2-{-2-[-2-(-2023+2022)+1]}=
b) 20-(-5) -(-4) -9: |-102+99|=
c) (-25) - (-4) +5-(-10 +7) =
d) (-5) -(-6): (+10) +(-1) - (-17+20) =
13
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e) {(-3)-[(-33): (+11) -5]-(6-10)}:(-2) - [10-(-2) -(-8) |=
f) {[2+(5+2-6):(-17)]+[1-(8-4-3):(-4)]}-10=

3) Efectueaza:

a)-8-(-5+6-(+6)

b)-2-6-(+3)+36:(-3)

c) (-21):(-7)-3+4-(-2)
d)—48:(+6):(-2)+(-28):[+8:(-2)+3]

e) —64:(+2)-3-[+12+4-(-2)]

4) Calculeaza respectind ordinea operatiilor:

a) |-15:5+ 4[; b) |-20: (—4) —6|;

)l+4-(=2)-14:(=7; HI-36:(=4) -2 -(6)l;

14
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